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Elektroteknik nedir? Devre teorisi nedir?

Cok basit bir soru bu. Ancak
meslek okullari ve meslek liselerinde,
tabii ki Universitelerde verilen egitime
baktigimizda soru icinden cikilmaz bir
hal aliyor. Siphesiz devre teorisi,
elektroteknik  dersinden ¢ok farkl
degildir. AC ve DC devre analizleri,
elektrik ve manyetik alan teorisi, bir faz
ve U¢ fazh  sistemler, glgler
aynidr. Ancak  anlatm  teknigi
degisiktir. Biz bunu derslerde ve pratikte
yasadigimiz  durumlarda  anlyoruz.
Bologna kararlarina uyan lkelerde
devre teorisi elektroteknigin yerine
verilmez. Elektronik ve enformasyon
teknolojisi  bolumuni  okuyanlar 3.
dénemde bu dersi alirlar. Ancak temel
ders elektrotekniktir. Kaldiki elektronik
gunimuizde kendi basina bir meslek
degildir.

Yine tespitlerimize gore tek ve lic
fazli sistemlerin, elektrik glc
sistemlerinde ortaya ¢ikan degisik giic
tanimlarinin  anlagilmadigini,  hatta
internet ortaminda ve bazi seminerlerde
sanki bu glgler hic yokmus gibi
anlatilmasi Amerika'y yeniden
kesfetmeye benziyor.

Elektroteknik biliminde ve diger
bilim dallarinda ve mesleklerde oldugu
gibi, yuklerin (alicilarin) etkilerini daha
iyi anlamak igin birimler ve tanimlar
uluslararasi alanda karar altina alinmisg,
boylelikle bilgi kirliligine ve karmasikliga
son verilmigtir.

Bu yazida bazi c¢ok basit konulari
Ozellikle elektrik giic sistemlerinde giig
tanimlanimi detayli bir sekilde ele
alacagiz.

Anahtar kelimeler:

Elektron, akim, gerilim, aktif glig, sanal
glc, reaktif glic, faz kaymasi, gug
katsayisi



Elektrik (Yunanca AAekTpov Elektron
"kehribar" dan), statik veya hareketli
elektrik yiklerinin neden oldugu tim
olgular icin fiziksel bir terimdir. Bu,
yildinm veya manyetizmanin kuvvet
etkisi gibi gunlik yasamdan bilinen
bircok olgular icerir. Elektrik kavrami
yukin elektrik ve manyetik etkisinden
dolayl, doga bilimlerinde fiziksel olarak
genis bir sekilde aciklanmistir.

Elektrik yiikui; yuk tastyicilan olarak
bilinen negatif yUklli elektronlar ve
pozitif yukli protonlar gibi belirli atomik
parcaciklarin bir 6zelligidir ve Coulomb
birimleri cinsinden 6lglllr. Pozitif veya
negatif olgu keyfi olarak secilir. Onemli
bir 6zellik, ayni isimdeki elektrik
yuklerinin  birbirini  itmesi, aksine
yuklerin birbirini gekmesidir.

Elektrik akimi;  elektrik  ylki
tasiyicilarinin hareketini tanimlar, amper
biriminde o6lglllr ve diger blytkliklerin
yani sira manyetik alanlarin sebebidir.
Elektrik yuklerinin hizlandinimig
hareketi, elektrodinamik  alaninda
tanimlanan ve elektrik iletkenlerinden
bagimsiz olarak uzayda vyayilabilen
elektromanyetik alanlar olusturur.

Elektrik alani; elektrik alan kuvveti ve
elektrik potansiyeli olarak adlandirilan
elektrik yiklerinin neden oldugu uzayin
durum degiskenlerini tanimlar.
Potansiyel fark olarak tanimlanan
elektrik gerilimi genellikle Volt olarak
Olguldr.

Zaman icinde hicbir degisikligin veya
onemli bir degisikligin olmadigi
elektrostatik, zaman igindeki degisimin
onemli bir etkiye sahip oldugu stirecler
elektrodinamik olarak isimlendirilir.

Elektriksel ve manyetik olaylarin tanimi,
hayal glcimizi mekanik algilardan
daha farkh bir anlayis ytkler. Viicudun
hareketleri gorilebiliyor, kuvvetlerin
etkilerini hissedebiliyoruz. Ote yandan,
elektrik ve manyetizma genel olarak
dogrudan duyu organlarimiza etki
etmez.

Elektrik akim  devrelerinin  acikta
bulunan  uglarina  parmaklarimizla
dokundugumuzda derin bir elektrik
deneyimi  kazaniriz, buna elektrik
carpmasl diyoruz, ancak bu elektrik
devrelerini incelemenin ve algilamanin
pek kullanigh bir yolu degildir.

Elektroteknik, elektrigin teknik
uygulamasinin bilimidir.

Elektrik, sirasiyla, elektrik yikleri ve
akimlari ile bunlarla iligkili elektriksel ve
manyetik alanlarin neden oldugu tim
olaylari igerir ve ancak matametiksel
denklemler ile  aciklanabilir.  AC
sebekesinde elektrigin tamamen akmasi
icin, saniyede 50 kez bir manyetik alanin
olusturulmasi gerekir.

1924 yillarinda glic¢ tanimlan DIN
40110-2 ve IEEE 1459 de agiklanmistir.
Elektroteknik fizik 6tesi kurallara bagl
bir bilim degildir. Tamamen elektrik
yuklerinin  etkilerini  agiklayan ve
tanimlayan bir bilim daldir [1].



Gic:

Anlik ve ortalama degeri dikkate alarak
glct tanimlayabiliriz. Genel olarak
bilindigi gibi elektrik glici gerilim ile
akimin carpimidir.

Bununla birlikte, alternatif akim ile isler
daha karmasik hale gelir ¢linkii akim
akisinin ve gerilimin gutct ve yoni
diizenli olarak degisir.

Elektrik sebekesinde, akim ve gerilim 50
Hz frekansli sinilizoidal bir egriye
sahiptir.

Dogru akimda P = U I elde ederiz.

Bu iliskiyi zamanla degisen gerilimlere
ve akimlara uygularsak, anlik gticli elde
ederiz [2]

p() =u(®) - i(t) (1)

Anlik glic zamanla degiskendir.
Sinlizoidal dénisum slreglerinde gegici
olarak pozitif, sifir veya negatif olabilir.
Bu nedenle ¢ok anlamli degildir. Pek ise
de yaramaz.

Iki kapili bir sisteme gerilim uygulanirsa

u(t)=+2-U-sin(o-t+q,) )

Sistemdeki akim ise baska bir sifir faz
aclsl ile

i(t)=2-1-sin(o-t+¢)

(3)

Bu iki ifadeyi (1) numaral asadidaki
denkleme uygularsak

p() = u(t) - i(t)
=2-U-I-sin(wt + ¢,) sin(wt + ;)

4)

Matematikte bilinen toplama teoremi
sin x - sin y = 0,5 [cos (X - ¥) - cos (x + ¥)]
(5)
ile
p(t) =—=U-1-cos (Qot+eutei) (6)
+U -1 cos(py — ¢1)

Gorilebilecegi gibi, anlik glic zamana
bagh dedisen bir bilesen p~(t) ve
zamandan bagimsiz bir terimden olusur.
p(t)>0 ise, iki terminalli ag tarafindan
glc tuketilir (alimir), p(t) < 0 ise, gig
sebekeye verilir.

Akim, gerilim ve glicin zaman egrileri
asagida gosterilmistir (Sekil 1).
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p(t) > 0 ise glic cekilir
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p(t) < 0 ise gli¢c sebekeye verilir

Sekil 1: AA'da akim, gerilim ve glcin
zaman egrileri



Anhk glg, karmasikk hesaplama
(kompleks) ile de belirlenemez. Elde
edilen sonucun fiziksel gergeklikle higbir
ilgisi yoktur.

Elektrik enerjisinin alternatif akimla
etkisi icin, bir periyottaki enerji
dénlsimunu incelememiz gerekir.

Bu enerji doénisimini periyod ile
iliskilendirirsek, bir peryod boyunca
gliciin ortalama degerini elde edersiniz.
Buna gergek gi¢ denir. Gig, enerjinin
zaman iginde turetilmesidir.

Reaktif (endiiktif veya kapasitif) ve
goriinen gliciin fiziksel  gergekligi
yoktur, ancak gsebekedeki etkileri
yadsinamaz ve vyalnizca uygun sekilde
secilmis kaynak ve ylk arasindaki
hesaplama degiskenleridir. Goriinen
guc aktif ve reaktif gliclin vektorel
(aritmetik degil) toplamidir, yani karesi
alinmis ve toplanmis bireysel degerlerin
karekokuddr.

Denklem (5)'deki ilk terim, akimin veya
gerilimin frekansinin iki kati olan bir
salinimi tanimlar. Bu, p(t) glcinin
degisen bileseni p~(t)'dir.

p-(t)=-U-l-cos(2-o-t+q¢y +¢)
(6)

Bu salinimin genligi goérinir gic (S)
olarak adlandirilir:

-

Gorlinen guig, iki terminalli bir agin
uretici mi yoksa tiiketici mi olduguna
bakilmaksizin her zaman pozitiftir.
Birimi ise VA olarak verilir.

[S]=1VA (8)

Elektrik glcil, elektrik dinyasinda
onemli bir parametredir. Tamamen
matematiksel bir bakis acisindan, akim
gucl ve gerilimin drdndnden
kaynaklanir. Akim veya gerilim ne kadar
yuksekse, glc o kadar buyuktir. Bu
miktar, Iskoc bilim adami ve mucit
James Watt'n adini tasiyan watt
cinsinden olculir.

Denklem (5)teki anlik glcln ikinci,
zamandan bagimsiz terimi, zaman-sabit
bir gucl karakterize eder. Gilg
saliniminin p(t) aritmetik ortalamasina
ve dolayisiyla ortalama etkin glce
karsilik gelir. Bu nedenle aktif (etkin)
gug P olarak adlandinhir:

P=U-I-cos(oy —¢)

(9)

Goriinen glcin aksine, bu aktif gug faz
acisina (kayma agisi da denir) (¢) bagli
olarak pozitif (ylk) veya negatif
(kaynak) olabilir.

Aktif gliclin, gértinen gice bolima, glic
katsayisi Lamda () olarak adlandirilir:

A :g:cos(cp)

(10)

Bu deder sadece 50 Hz' de gegerlidir ve
kayma katsayisi, glic katsayisina esittir.
Bu formul sinlisoidal gerilim ve akim igin
gecerlidir. Bu nedenle glic katsayisi
"Kayma  Glc¢  Katsayis!"  olarak
adlandirilir.

Reaktif glici tanimlamak icin toplama
teoremini kullanarak asagidaki denklemi
yazabiliriz.

p(t) =P [1—cosQwt + 2¢i)] +
S - sin(@) - sin(Qwt + 2¢i) (11)



Kbseli parantez icindeki ifade her zaman
sifirdan blyuk veya sifira esittir ve P >
0 veya P < 0 (tuketici ve jenerator)

olmasina bagli olarak her zaman ayni
isarete sahip olan aktif gig salinimini
temsil eder. ikinci terim, bir periyot
boyunca stirekli isaret degistiren ve bu
nedenle ortalama olarak sifir olan bir
kuvveti temsil eder.

Isaret degisikligi nedeniyle, bu giic iki
kutuplu ag tarafindan sirekli olarak
emilir ve tekrar serbest birakilir ve bu
nedenle reaktif glic salimmi olarak
adlandirilir. Dolayisiyle, endiiktanslarda
ve kapasitanslarda elektrik veya
manyetik alani olusturmak icin gereken
giice karsilik gelir. Ozellikle motor ve
transformat6rlerde manyetik alanin elde
edilmesi icin rekatif glice ihtiyac vardir.

Q=3S-sin(p)

(12)
Reaktif glictin birimi var olarak verilir.
[Q] =1 var (13)

Reaktif gig, elektrik enerjisi Uretimine
katkida bulunmayan g6riinen guclin
oranini tanimlar. Elektrik sebekelerinde
glicler sekilde gosterildigi gibi asagidaki
kisimlardan olusur (Sekil 2):

e P Aktif glig

e S GOrinen glg

e Q Temel reaktif glic / faz kaymasi
reaktif glc,

e D Distorsiyon reaktif giic ve

Matematiksel olarak, reaktif glg,
karmasik elektriksel gérinir gi¢ S'nin
hayali kismidir.

Sekil 2: Gug tanimlar

Gorlinen gig ise, gerilim U=U - e, ve
eslenik karmasik akimin I*=I .eJ%
artnd olarak tanimlanir:

S=U-I'=U" I - eJ(Pu—9)

§=U-I-ej"’=5-ej¢ (14)

Faz acisi ¢, gerilim U ile akim I
arasindaki aci farkini veya faz kaymasini
tanimlar. Gorunen gig, aktif gi¢ P ve
reaktif glic Q'dan olusur. Bu g nicelik
arasindaki iligki su sekildedir:

S=S5cosp+jSsing =P +jQ (15)
Reaktif glg, bir bobinin manyetik alani
icinde enerijinin depolanmasi esnasinda
periyodik olarak alan degistirdiginde
(arti ve eksi) ve ayrica kapasitorler sarj
edilip bosaldiginda elektrik enerjisinin
depolanmasi esnasinda ortaya cikar.

Formdil 14’e Euler formilinu uygularsak
S=S.cosp+jS - sing

= Ukf- Iefr- COSQ + jUef - Lf - Sing = P+jQ
(16)
Aktif glic:

_UZeff

P=Uef - lef- cOs@ P=1%¢ R (17)



Reaktif giic:

U2eff
X

Q = Ueft - leff- sing, P=/%ef, X= (18)

Her periyot icinde, enerji depolama ve
geri depolama sirasinda iletilen aktif gtig
akislari birbirini iptal eder, bdylece
iletilen aktif enerji sifir olur.

Enerji yalnizca gerilim kaynagi ile
reaktanslar arasinda veya tamamlayici
reaktanslar arasinda gidip gelir.

Bazen kondansatérlerin elektrik
alaninda, bazen de manyetik alaninda
depolanir.

Manyetik alan enerjisinin elektrik alan
enerjisine sabit, periyodik bir donlisimu
vardir ve bunun tersi de gegcerlidir.
Bobinler ve kapasitdrler, alan olustukca
enerjiyi emer ve alan dagildiginda tekrar
serbest birakir.

Enerji sadece kaynaklar ve yikler
arasinda salsalinim halindedir.

Motorlar ve transformatorler  gibi
endiktif yuUklerin tarihsel hakimiyeti
nedeniyle, enduktif tliketicilerin reaktif
glic tlkettigini ve kapasitorlerin bunu
Urettigini sdylemek yaygin bir uygulama
haline geldi.

Burada isletme igin reaktif glg
gereklidir, ancak bir dnceki tanima goére
bir jeneratér olmasi gereken kapasitif
bir isletme kaynadi olmalidir.

Bu nedenle, reaktif gligle ugrasirken,
net bir aciklama yapabilmek igin ilgili
reaktif gl tlrind, yani endlktif veya
kapasitif olarak belirtmenin gerekli
oldugu soylenebilir.

Ayrica, Uretim ve tlketim terimlerinin
acik bir tanimini bulmak mantikhdir:

Ozellikle endiiktif veya kapasitif reaktif
glcli alan veya yayan ekipman soz
konusu oldugunda, mevcut calisma
modunun tanimlanmasinda sorunlar
vardir. Bir olasilik, ilgili reaktif gig tipini
bir tlire 6zgu olarak olarak belirtmektir.
Bununla birlikte, senkron jeneratdrlerin
davranisina bagh olarak, burada
genellikle asin uyarnlmis (tliketiciler
tarafindan enduktif reaktif gug tiketimi
veya jeneratorler tarafindan kapasitif
reaktif glg gikist) veya dusik uyariimig
(tlketiciler icin kapasitif reaktif glic
tiketimi veya enduiktif Jeneratérlerde
reaktif glc cikis) islemi Dbelirtilir.
GUnumilz sebekelerinde reaktif gug
yonetimi ayni zamanda bircok bagka
jenerator tarafindan da ydnetilmektedir.

Cogunlukla glic elektronigi ekipmani,
reaktif glic yonetimine énemli bir katki
saglar, mevcut calisma modunun bir
aciklamasi olarak agdaki karsilik gelen
geri  beslemeyi  kullanmak daha
mantiklidir: Endiktif reaktif gic emilir
veya kapasitif reaktif glic verilirse
(yayilirsa), o zaman bu, ilgili ekipmanin
baglanti noktasindaki gerilimi diistirme
etkisine sahiptir. Kapasitif reaktif giig
emilirse veya endiiktif reaktif giic

yayillirsa, bu durum cihazin
baglanti noktasindaki gerilimi
ylikseltir.

Tuketici mi, jeneratdr mu diye bir ayrim
yapilir ve buna gore reaktif glic cikisl
veya reaktif glc  tlketiminden
bahsederiz. Bir tlketici mi yoksa bir
jeneratdr mi olduguna dair karar, aktif
gugle ilgili davranisa gore verilir.

Ekipman her iki tipte reaktif glg
yayabilir veya emebilirse, calisma modu
her durumda ekipmanin badlanti
noktasindaki gerilime verilen



tepki aracihdiyla tanimlanir: tiiketiciler
tarafindan enduktif reaktif gii¢ tlketimi
ve jeneratorler tarafindan kapasitif
reaktif glc tuketimi ifade edilir.

Isleyen bir iletim agi, Uretilen giiciin
mdmkin olan en ylksek oraninin
tliketiciye sunulmasini saglar. Sonunda
tiketiciye fiilen ulasan elektrik gticline
aktif giic denir. Ornegin, lambalarin
yanmasini sadlar, yani fiziksel agidan ise
yarar.  Bununla  birlikte, fiziksel
nedenlerden dolayl, elektrik gtcu
taginirken glcin kaybolmasi tamamen
Onlenemez.

Temel olarak, adlar, aktif giice ek olarak
salinan reaktif glici de tasiyabilecek
sekilde boyutlandinimalidir. Sebekede
artan reaktif glic oraniyla, aktif gig igin
kalan kapasite azalir. Bu sekilde daha az
elektrik yuku taginir.

Sebeke operatoriiniin  goérevi reaktif
glici dogru seviyede tutmaktir: Cok
disuk olursa, gerilim diser ve elektrik
akigi kesilir.

Cok ylksekse, sebeke yoluyla daha az
(kullanilabilir) aktif gli¢ tasinabilir. Bu
nedenle sebekede secilen noktalarda
faz degistiriciler, bobinler ve
kapasitorler seklinde kompanzasyon
sistemleri, gerektigi gibi reaktif gic
tiketmek veya Uretmek icin kullanilir.

Yizeysel olarak, reaktif glic asalak bir
fenomen gibi gériinir. Bununla birlikte,
enerji besleme sebekelerinde ve
motorlarda ve trafolarda manyetik
alanlarin yapisi ve hedeflenen Uretim ve
bireysel sebeke diigiimlerine reaktif giic
besleme gerilim kararliigi gerektirir.

Endliktif reaktif glicte besleme gerilimi
artirir.

Baglanti noktasinda kapasitif reaktif glic
beslemesi baglanti noktasindaki gerilimi
disardr.

Sonug olarak bir sebekede reaktif glc
dengesi, gerilim kalitesi ve gerilim
kararhhd igin gereklidir.

Pasif elemanlardaki giicleri kisaca
inceleyelim (R, L, C)

Burada amacimiz elektroteknikte verilen
bilgileri kisa ve 6z agiklamaktir. Reaktif,
gorinir ve aktif gicl anlamak daha
kolay olacaktir.

Glgler ideal elementler R, L ve C igin
hesaplanacaktir. Hesaplama yapmadan
bile, sadece bilesenlerin fiziksel olarak
anlasiimasindan, omik direncin
herhangi bir reaktif gl¢ salinimi
gerceklestirmedigini varsayacagiz.

Tersine, bir enerji deposu olarak ideal
bobin ve ideal kapasitdr, emilen enerjiyi
tekrar serbest birakacak, bdylece bu iki
eleman L ve C saf bir reaktif glig salinimi
gerceklestirecektir. Alternatif akimda,
gliic ve enerjinin zamana bagh bir
davranigi varsayilir. Asagidaki hususlar,
dogrusal esdeger iki uclu bir agin
hesaplanabilecegi dogrusal iki uglu
aglara sahip sinlizoidal olarak uyarilmis
bir ag ile verilir. Tamamen omik iki
terminalli bir agin giicli zaten aktif
guctlr. Sebekede ayrica kapasitdrler ve
induktorler varsa, akim ve gerilim farkl
faz acilarina sahip olacak ve bu da
performansi etkileyecektir.

Asagidaki sekillerde omik, endiiktif ve
kapasitif devrelerde akim, gerilim ve
glic edrileri gosterilmistir.  Burada
guclerini salinmina dikkat ediniz.



Sekil 4'de iki kapili bir sistemde direngte olusan gerilim, akim, enerji ve glgler
diyagramda gosterilmistir.
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Sekil 4: Direngte olusan gerilim, akim, eneriji ve glicler diyagrami
Aktif gliclin ozelligi:

Gerilim ve akimda faz kaymasi yoktur.
Gug salinim halindedir.

Anlik glig her zaman pozitiftir.

Her zaman tliketiciye gug akigi vardir.

Aktif glicin formili p(t) = P - [1 + cosQRwt + ¢)]



Sekil 5'de iki kapili bir sistemde endiiktif direncte olusan gerilim, akim, enerji ve glgcler
diyagramda gosterilmistir.
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Sekil 5: Endlktif direncte olusan gerilim, akim, enerji ve glcler diyagrami

Bobinin manyetik alan enerijisini depolama yetenegi, denklem'de verilen endiiktansi L
ile tanimlanir.

Endiktans genellikle bir manyetik bobin akisi ¥ = N - @ ile onu olusturan elektrik akimi
I arasindaki oran olarak tanimlanir. Bdylece endiktans, elektrik akis alaninin integral
alan degiskeni I ile manyetik alanin integral alan degiskeni W arasinda bir baglanti
kurar.
L = E = N-©
I I

10



Sekil 6'da iki kapil bir sistemde kapasitif bi
glicler diyagramda gdsterilmistir
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Sekil 6: Kapasitif bir direncte olusan gerilim, akim, enerji ve glgler diyagrami

Kapasitif gliglin 6zelligi:

Akim ve gerilim arasinda 90° faz kaymasi vardir.

Anlik glig pozitif ve negatiftir.
Ortalama gti¢ P=0"drr.
Gercek gl yoktur.

Glg, generatdr ve tiketici arasinda salinir.

Reaktif glictin formilt: p(t) = —Q - sin(Rwt + @)

Faz kaymasi neden olur?
Bobinler ve kapasitorler s6z konusu
oldugunda, hem alan olusumu hem de
bir

gerektirdiginden, akim akisi ve gerilim

alan  dagihmi  belirli sure

egrisi zamanla birbirine gore degisir.
Endiktif yulklerde (bobinler) akim,
gerilimin  gerisinde

kalir, kapasitif

yuklerde (kapasitdr) gerilim, akimin

gerisinde kalir.

11



Bu faz kaymalari (o), acisal derecelerle

ifade edilir.

Fazda olan devrelere kiyasla aktif gticlin
ortalama degerinin diismesine neden
olur. 90° faz kaymasi ile aktif glc
sifirdir; tlim enerji, reaktif gicin
olusturulmasina ve azaltilmasina

harcanir.

Tuketici bir yukle calistirilir galistiriimaz,
sistem artik saf reaktif glicle (bosta yik)
calistinlamaz (¢ artik tam olarak 90°
degildir). Saf reaktif gii¢ isleminin zit
kutbu, saf aktif glicte calismadir.

Bir bobinde indlksiyon, akimdaki
degisikligin, uygulanan gerilime karsi zit
bir gerilimi temsil eden bir elektrik
girdap alani olusturur. Bu duruma kendi
kendine indlksiyon denir. Ters gerilim
(veya kendi kendine endiiksiyon), akim
akisini geyrek periyot kadar geciktirir
(veya ¢ = 90°). Indiiksiyon, akimdaki
degisiklik maksimumda oldugunda en
blylktlr. Tepe noktalarinda akimdaki

degisiklik sifirdir.

Devrede bir kondansatér varsa, gerilim
ceyrek periyot kadar geciktirilir.
Elektronlar kondansatoériin bir tarafinda

birikir.

Gerilimin olusabilmesi icin 6énce akimin
akmasi gerekir, veya yukarida anlatildig

gibi tersi olur.

Daha dlslk faz kaymalarinda, gic

salinimi sifir gizgisinin hemen altindadir.

Bu durumda sistemde, reaktif ve aktif

glc kaymalarinin bir karisimi vardir.

Sonug olarak:
Goriinen (sanal) giig:

1. Gorunen gig (S), faz kaymalarini
hesaba katmadan gerilim ve akimin
etkin degerlerinin carpimidir.

2. GOrunen glg¢ S ayrica herhangi
bir fiziksel anlami olmayan islemdir.

3. Ote vyandan, cihazlarin ve
sistemlerin tasarimi genellikle gérinar
gice dayanmaktadir. Bu nedenle
cihazlarin hacmini, agirhigini ve fiyatini
belirler. Bu nedenle buyilk teknik ve

ekonomik dneme sahiptir.
Reaktif giic:

1. Reaktif glic, gercek gl
artirmadan goériinen gucu artiran bir
niceliktir. Onemlidir, ¢iinkii isletmede
hic bir fayda saglamadan maliyet Uretir.
2. Reaktif akim ortalama olarak
herhangi bir glig iletmez. Ancak toplam
akim miktarini arttinr. Bu da iletim
kayiplarini  yukseltir.  Ayrica  tlim
ekipmanlar toplam akim iGin
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tasarlanmalidir.  Reaktif akim bu 5. Aktif glic, bagska bir glice (6rnegin

nedenle maliyetleri artirir. mekanik, termal veya kimyasal)
3. Aktif giic: donastirilmek Uzere mevcut olan
1. Aktif glc, enerji teknolojisinde elektrik gucudir.

fiziksel bir niceliktir.

2. Aktif glig, bir gug iletim sistemindeki
eneriji transferini belirler.

3. Aktif glic, diger glic bicimlerine
doénugturilebilen elektrik gtcinidn
oranini tanimlar. Elektrik
makinelerinde, aktif elektrik
guciniin 0zelligi, kayiplar da dahil
olmak Gzere mevcut mekanik gtice
esdegerdir.

4. Ev tipi tiketiciler igin aktif giig, omik
direncteki isi gikisina esdederdir.

Asagidaki tim bilgiler DIN 40110-1'den alinmistir [3].

Tanim Bityiikliik Uygulama
Glg katsayisi |P| Genel
A=—
S
Kayma katsayisi |P| | Sinis blyuklikleri ile
|cosp| = —
S
Etkin katsay! P Sinlis blyuklikleri ile
coSQp = —
S
Reaktif (kor) katsayi . Q Kondansatér ve bobinlerde sinis
sSin == biiyiikliikleri ile
S
Gug katsayisi tan ile Q Tesislerde
tangp = —

13



Glcler arasindaki bagintilari verelim:

Aktif glc: P=UI cosy S
Reaktif glic Q=UIsiny ._
P

)

Gériinen gug: S=UI P
cos?r + sin‘r = 1 ile
P24+ Q=52 veya |S=\P2+Q?

]
5 = Cosy Glg katsayisi

|
{ .
—% = sinyp  Reaktif katsayi S, Qc
S S,
Q4

Birimler: T Q;

. Py Dy _ .
[P]=1W P I
[S] = 1 VA
[Q] = 1VAT Qc = P - (tanp, — tang,)

Ornekler:

A) Tek faz bir motorun plakasinda 2 kW, cose = 0,8, gerilim U = 230V yazilidir.

1. Motor parametrelerini hesaplayiniz.
2. Reaktif guct Q hesaplayiniz.
3. Gorlnen gucl S hesaplayiniz.

1.7=27=_£ _200W _ 149874
I U-coso 230V-0,8
7=2=29 _51160
I 10,87 A

R =Z-.cosp =21,16 Q2 -0,8 = 16,93 Q
X =Z-sinp =21,16 Q 0,6 = 12,7 Q
2. Q = U-I-sinp =230V-10,87 A-0,6 = 1,5 kVAr

3. S=U-1=230V-10,87 A = 2,5kVA

Test: S = \/P2 + Q%2 = /22 + 1,52 = 2,5 kVA

14



B) Omik enduktif bir ylik cose = 0,9'a kompanze edilmek isteniyor. Aktif gicii P=700
W, cose = 0,5, f =50 Hz, gerilim U = 230 V olarak verilmistir (Sekil).

1. Kompanze edilmeden 6nceki cekilen ylk akimini hesaplayiniz.
2. Kondansatér gliclint hesaplayiniz.
3. Kompanse edildikten sonraki ¢ekilen ylik akimini hesaplayiniz.

P 700 W
1. I = = = 6,094
U-coso 230V-0,5

Q¢ = P-(tang, — tang,) = 700 W-(tan 60° — tan 25,84°) = 873 VAr

_ Q¢ __ 873var _
2. C= wU2 22230 V)2 52,5 uF
[P _ 700w _ 338 4

" U-cose  230V-0,9

Yuk kompanze edildikten sonra akim 6,09 A'den 3,38 A' e dusliyor.

»
»
7

Q=+ |
cosg

Kaynaklar:
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