TT SISTEMLERDE TOPRAKLAMANIN ONEMi VE GEREKLILIGi
Yeni Topraklama Standardi DIN 18014 Ve Yenilikler
Prof. Dr. ismail Kasikgl

Bu yazida yeni ¢ikan topraklama standardi (izerine kisaca bilgi verilecektir. ileri ki
glinlerde detaylica agiklanacaktir [1]. DIN 18014 standardi 2001 senesinde Resmi gazete de
yayimlanan “Elektrik Tesislerimde Topraklamalar Yonetmeligi’'nde yer almistir. Bu Yonetmelik
eskimistir. Yeni ¢ikan standartlara gore yeniden ele alinip yayimlanmalidir.

Binalarigin “Topraklama sistemleri planlama, uygulama ve dokiimantasyon DIN 18014-
2023 Haziran ayinda Almanya’da yayimlandi. Bu standart, binalar igin birlesik es potansiyel
kusaklama sistemi olan veya olmayan topraklama sistemlerinin planlanmasi, yiritiilmesi ve

doklimantasyonu igin gereklilikleri belirtir.

TN sistemde otomatik agma icin, topraklama sistemine ve belli bir toprak gecis
direncine gerek yoktur. Ancak topraklama ile birlikte koruma potansiyel dengeleme yapilmak
zorundadir.

TT sistemde ise durum farklidir. Asiri akim koruma cihazinin otomatik olarak agmasi
icin 230/400 V TT sistemdeki glic kaynagi 32 A anma akimina kadar son devreler igin kapatma
slresi 0,2 s ve dagitim devreleri icin ve diger devreler icin 1 s verilmistir.

TT sistemde tesisin koruma iletkenleri sebekeden gelen noétr iletkenine (N iletkeni)
baglanmaz. Ayri olarak gekilir ve hi¢ bir zaman birlestirilmez.

TT sistemde kendine ait topraklama sistemi kurulur ve gerekli olan topraklama
direncini de RCD’nin tipine bagl olarak hesaplanir. insani, cani ve mali korumak sadece RCD
ile mimkindar. Kisa devre aninda ise MCB calisir.

izin verilen maksimum dokunma gerilimini dikkate alarak TT sistemin toprak gecis
direncini hesaplariz [2]:
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Yukaridaki formali kullanarak, 30 mA anma fark akimina sahip bir RCD icin maksimum toprak

gecis direnci (Ra)) 1666 Q, degerinin yeterli olacagi anlamina gelir. Nominal fark akimi1 0,3 A
olan bir RCD i¢in bu maksimum toprak gecis direnci 166 Q'dur.

Bununla birlikte, her topraklama sisteminin mevsimsel dalgalanmalara tabi oldugunu ve
Ol¢lim cihazi belirsizliginin yilzdesinin de hesaba katilmasi gerektigini belirtmek c¢ok
onemlidir.

Yizey toprak elektrotlarinda, 6zglil toprak direncinde + %30'a varan mevsimsel bir
dalgalanma beklenebilir. Ek olarak, olcllen degerin + %30'un da degerlendirilmesi gereken
DIN VDE 0413-5:2007-12'ye gore operasyonel 6lciim belirsizligi ylizdesi de vardir.

Ornegin, 166 Q icin spesifik toprak direnci dalgalanmasi + %30 ve dl¢iim belirsizliginin yiizdesi
olarak + %30 hesaba katilirsa, sonug olarak:
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Bu nedenle, 98 Q, test cihazinin gorintiileyebilecegi maksimum 06lcllen deger olarak kabul
edilir.
Diger 6nemli soru: 98 Q icin gerekli olan 6rnegin dikey topraklama elektrotun uzunlugu ne

olmalidir?

Toprak 6z direncini 150 Qm ve belirli toprak direncinin mevsimsel dalgalanmasinin yukarida
belirtilen + % 30 toleransi dikkate alindiginda, 166 Q asagidaki gibi bir minimum toprak cubugu
uzunluguyla sonuglanir:

Buna gore:
1,3:150Q
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elektrotun uzunlugu en az 1, m olmalidir.
Binalarda dort ana topraklama elektrotu dnerilmistir.

A) Temel topraklama (bohgalama yapilan bir binada ancak bina temelinin altina
yaplilabilir.)

B) Dikey topraklama (bir tesiste en az iki adet caprazlama cakilir),

C) Halka topraklama (ayni zamanda adim gerilimini distirmek icin uygulanir)

D) Yildiz topraklama (transformator istasyonlarinda yildiz noktasi igin uygundur).

Bunlar binanin durumuna gore tek tek veya birlikte uygulanabilir. Toprak gecis direnci ise 100
Q" u gegmemelidir.
Topraklamada kullanilan elektrot malzemesi lizerinde de yenilikler getirilmistir.

Prensip olarak, DIN VDE 0151:1986-06'nin beyanlari, toprak elektrot malzemelerinin korozyon
hususlari ile ilgili olarak gegerlidir.

Topraklama malzemesi olarak bakir kullaniliyorsa topragin asitli, oksijenli, amonyak igceren
veya kukirt icermemesi gereklidir. Boyle bir degerlendirme her zaman mimkin
olmadigindan, 1.4571/1.4404/1.4401 malzeme numarali NIRO (V4A) yapilmis ve asagidaki
topraklama gubuklarinin kullanimi uygun gérilmustar.

Boru topraklama ¢ubugu NIRO (V4A) 1,5 m = /
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Elektrotlar icin genel olarak asagidaki malzemeler kullanilabilir:
1) 10 mm ¢apinda yuvarlak cubuk,
2) 30 mmx3,5 mm boyutlarinda serit gelik,

3) Bakir icin (yuvarlak malzeme, kablo veya serit malzeme) 50 mm?2.



Topraklama standardina gore topraklama sistemi, toprakla kalici olarak yeterli elektrik temasi
kurmaldir.

Tekrar edersek:
Standarda gore topraklama sistemleri asagidaki gorevleri yerine getirir:

1. Elektrik sistemindeki koruma 6nlemlerinin yerine getirilmesi;

2. Toprak ariza akimlarinin ve koruma iletken akimlarinin, bu akimlarin neden oldugu
termal, termo mekanik veya elektromekanik gerilimler ve elektrik ¢arpmasi riskine
neden olmadan topraga iletilmesi;

3. Gerekirse islevsel topraklama ve es potansiyel baglanti gérevini yerine getirmesi;

4. Bina icindeki potansiyel kontroli igin gerekirse, gecici ve kalici ylksek frekans
bozulmalari durumunda, ekipmanlar es potansiyel baglantiya dahil edilir;

5. Gerekirse koruma iletkene bagli toprak, dis ve i¢ kisimlar arasindaki potansiyel farklari
azaltilir.

Topraklama sisteminin planlanmasi, kurulmasi ve denetlenmesi, topraklama sistemi hakkinda
teorik, standart ve pratik bilgiye sahip bir yildirrmdan korunma veya uzman elektrikgi
tarafindan yapilmahdir.

Topraklama sistemleri dogrudan zemine dodsenen toprak elektrotlari, donma olmayan bir
alanda zeminle temas edecek sekilde yapiimalidir.

Topraga karsi hassasiyetten, bir toprak elektrotunun, 6zgil toprak direnci 1000 Qm degerini
asmayan toprak alti ile yeterli elektriksel temasi olmalidir.

Bir TT sistemde topraklama sisteminin yayilma direnci asagidaki faktorlerden etkilenir:
a) Topraklama cubugunun gémilme derinligi,

b) Topraklama ¢ubugunun uzunlugu ve

c) Ozgiil toprak direnci.
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